UVOD U NUMERICKU MATEMATIKU

Zadaci za vjezbu: Gaussove eliminacije

1. Neka je A € My(R) matrica zadana s

1 -1 0 1
-1 3 -1 2
A= 2 -4 0 6
1 3 -1 3

(a) Pokazite da matrica A dopusta LU-faktorizaciju.

(b) Odredite LU-faktorizaciju od A

(c) Koristeé¢i dobivenu LU-faktorizaciju od A, nadite z € R* koji je rjeSenje sustava Az = y,
akojey:=[1 -1 0 1]

2. Odredite sve A € R za koje matrica

2 0 2 -1
-2 A -1 -1
A= 4 A T—=X =2
2 =2\ 2—-X 6

dopusta LU-faktorizaciju.
3. Neka je A € My(R) matrica zadana s

0 0 2 2
2 2 4 2
A= 1 2 1 -1
-1 1 -1 5

(a) Pokazite da matrica A ne dopusta LU-faktorizaciju.
(b) Koristedi parcijalno pivotiranje odredite PLU-faktorizaciju od A.
(c) Koriste¢i dobivenu PLU-faktorizaciju od A, nadite x € R* koji je rjeSenje sustava Az = y,
ako je y := [ 2 8 6 —4 }T.
4. Za matricu A = (a;;) € My, (R) kazemo da je striktno dijagonalno dominantna ako vrijedi

n

> lagl <lawl, Vie{l,...,n}.
j=1,j#i
Dokazite da svaka striktno dijagonalno dominantna matrica dopusta LU-faktorizaciju.
5*.  Dokazite slijedeée tvrdnje:

(a) Ako je B € M, (R) takva da je ||B|| < 1, tada je I + B € GL,(R) i vrijedi

1
11+ B)7M < a1
1—[1B]]

(b) Ako je A € GL,(R) i neka je AA € M,(R) takva da je |AA| < 1/||A~Y|. Tada je
A+ AA e GL,(R) i vrijedi ocjena
1
A==t — A4
(c) Akoje Ae GL,(R)i B € M,,(R)\ GL,(R) tada je HTl‘ll\ <||A— B].
(d) Ako je A € GL,(R) tada vrijedi

I(A+A4)71) <

! 1A= Bl
cond(A) < mm{lA : Be MH(R)\GLR(R)},

1.G.



